Stokastik Aktér Bazli Model Yardimiyla Sosyal Ag Dinamiklerinin
Belirlenmesi

Keziban Seckin Codal'”, Erman Coskun?3

1 Ankara Yildinm Beyazit University, 2 Sakarya University, 3 MBS College of Business and Entrepreneurship, Kingdom of Saudi Arabia,
* Corresponding author, seckin.kezban@gmail.com

Abstract

Sosyal aglar, insan iliskilerinin s6z konusu oldugu her alanda karsimiza cikmaktadir. Aile igi iliskilerin diizenlenmesinde
akrabalik aglar, sinif ici iliskilerin diizenlenmesinde arkadaslk aglar, alici-satici etkilesiminde, tedarik zincirinin iyeleri
arasinda, yapisal rekabetin yasandigi pazarlarda, firmalar dizeyinde isletmeler arasinda bir anlasma veya ittifak s6z
konusu oldugunda karsilasilan is aglan gibi bircok sosyal ag yapisi bulunmaktadir. Sosyal aglar dogalar geregi dinamik
yapilardir ve farkl tirde degisimlere sahne olurlar. Bireyler arasinda kurulan baglar zaman icerisinde giiclenerek gelisebilir
veya baglar zamanla ¢éziilerek iliski ansizin kesilebilir ve bitebilir. Akiér bazinda yasanan bu degisimler, aktérin agdaki
yapisal pozisyonunun ve diyadik ézelliklerinin bir sonucu olarak distnildiginde, farkli istatistiksel gosterimlerle ifade
edilebilir. Calismada, agda yasanan degisimlerin matematiksel olarak gézlemlenmesi icin stokastik aktér bazli model
kullanilmis ve bir arkadaslik agina iliskin dinamikler tarhsilarak, agin yapisi irdelenmistir.
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Stokastik Aktor Bazli Model Yardimiyla Sosyal Ag Dinamiklerinin Belirlenmesi
Ozet
Sosyal aglar, insan iligkilerinin s6z konusu oldugu her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Aile
ici iliskilerin diizenlenmesinde akrabalik aglari, smif igi iliskilerin diizenlenmesinde
arkadaglik aglari, alici-satic1 etkilesiminde, tedarik zincirinin iiyeleri arasinda, yapisal
rekabetin yasandig1 pazarlarda, firmalar diizeyinde igletmeler arasinda bir anlagsma veya
ittifak s6z konusu oldugunda karsilagilan is aglari gibi bir¢cok sosyal ag yapisi
bulunmaktadir. Sosyal aglar dogalar1 geregi dinamik yapilardir ve farkl tiirde degisimlere
sahne olurlar. Bireyler arasinda kurulan baglar zaman icerisinde giiclenerek gelisebilir
veya baglar zamanla ¢oziilerek iliski ansizin kesilebilir ve bitebilir. Aktér bazinda
yasanan bu degisimler, aktoriin agdaki yapisal pozisyonunun ve diyadik 6zelliklerinin bir
sonucu olarak disiiniildiiglinde, farkli istatistiksel gosterimlerle ifade edilebilir.
Calismada, agda yasanan degisimlerin matematiksel olarak gézlemlenmesi icin stokastik
aktor bazli model kullanilmis ve bir arkadaslik agina iliskin dinamikler tartisilarak, agin
yapist irdelenmistir.
Anahtar Kelimeler
Sosyal ag; Sosyal ag analizi; Stokastik aktor bazli model.
1 Giris
(Wasserman ve Faust, 1994:20). Akrabalik ag1, is ag1, akademik ag, su¢ ag1 gibi sosyal
ag yapilar bireyler, gruplar, organizasyonlar gibi aktorlerden olusan birimler arasindaki
iliski setlerini yansitmaktadir. Streeter ve Gillespie (1993) tanimina gore ise sosyal aglar,
birbirine bagli sosyal birimlerin sinirlt bir kiimesi olarak tanimlanabilir. Bu tanimda,
sosyal aglarmn ti¢ 6nemli 6zelligi vurgulanmaktadir. Bu 6zelliklerden ilki, aglar siirl
yapilardir ve agin liyelerini belirlemek i¢in bazi kriterler gereklidir. Baglantililik; sosyal
agin bir parcasi olma, her bir iiye i¢in agin diger liyelerinden en az biri ile gergek ya da
potansiyel bir bag kurmayi gerektirir. Tanimda ele alinan {igiincii 6zellik ise sosyal
birimdir. Sosyal birimler, bireyler, global ekonomi i¢erisindeki iilkeler, enstitiiler ya da
organizasyonlar olabilir (Streeter ve Gillespie, 1993:203).
Sosyal ag analizi, sosyal fenomenler arasindaki karmasik yapinin anlagilmasi amaciyla
sosyal yapinin iligkisel ve yapisal 6zelliklerinin incelenmesine olanak taniyan bir yontem
olarak kullanilmaktadir (Seckin Codal, 2016: 28). Sosyal ag analizi, farkl1 disiplinlerin
kesisiminden beslenen teorik ve pratik bir alt yapiya sahiptir. Akrabalik yapisinin



cozlimlenmesinde, sosyal hareketliligin anlasilmasinda, iiyeler arasindaki olagandisi
gruplagmanin tespitinde, uluslararasi ticaret istismarinin belirlenmesinde, kurumsal gii¢
unsurlarimin tanimlanmasinda veya siif yapisinin anlasilmasinda sosyal ag analizinin
kullanildig1 goriilmektedir (Scott, 1988:109). Statik yapidaki bu ag yapilarinin yani sira
literatiirde, dinamik ag yapilarinin da incelenebilmesi icin ¢esitli yaklasimlar s6z
konusudur.

Agdaki iligki degisimi, aktorlerin agdaki yapisal pozisyonlarinin bir sonucu olarak
tamimlanabilir. Iki aktdr arasinda t zamanda herhangi bir etkilesim s6z konusu degil iken
t+1 zamanda aralarinda bir bag olusmasi, agin zamanla degisen dinamik yapisinin bir
gostergesidir. Agdaki degisimin ac¢iklanmasinda kullanilan parametreler, makro
diizeydeki degisimleri agiklayan mikro mekanizmalardir (Snijders ve Steglich, 2013:2)
ve bu degisimlerin ifade edilmesi i¢in farkli yaklagimlar mevcuttur.

Sosyometrinin kurucusu olarak bilinen Moreno (1941) ile baslayan caligmalar, agdaki
iliski desenlerinin tanimlanmasina odaklanmaktadir. Agin bir grafik gibi sunulmasi,
aktorler tarafindan yiiriitillen agdaki stokastik siirecin anlasilabilmesini saglamistir.
1960’larda tartisilmaya baglayan grafik teori kavramiyla, sosyal agin istatistiksel
ozellikleri farkli disiplinler tarafindan da incelenmeye baslanmistir. Agin merkezindeki
bireyin saptanmasina odaklanan Freeman (1978) ve Scott (1978)’in, sosyal agdaki
degisimi tanimlamaya odaklanan Wasserman ve Faust (1994)’un, agin o6zelliklerine
dayali agdaki kiimelenmeyi sunan bir grafigin {iretilmesine olanak taniyan Watts ve
Strogatz (1998) ile agdaki iliski degisimini tercihli baglanma mekanizmasi yardimiyla
aciklayan Barabasi ve Albert (1999)’in ¢alismalari, sosyal ag analizi arastirmalarina
temel teskil eden 6nemli kaynaklardandir.

Bu ¢alismada ise, sosyal ag yapilarinin dinamik bir ¢cergevede degerlendirilmesine olanak
tantyan Snijders ve digerleri tarafindan Onerilmis olan stokastik aktdr bazli model
irdelenecektir. Bu model yardimiyla, birey ya da organizasyon bazinda alinan kararlar
matematiksel olarak ifade edilerek, mevcut bir agda meydana gelen sistematik egilimler
incelenecektir.

2 Stokastik Aktor Bazli Model

Dinamik aglar, zamanla aktorler arasinda meydana gelen bag degisimlerini temsil ederler
(Snijders ve Steglich, 2013:4). Bir aktoriin agdaki mevcut pozisyonu iizerinde yaptigi
degisimin matematiksel olarak ifade edilmesine olanak taniyan stokastik aktor bazli
modelin dort temel varsayimi bulunmaktadir. Asagida verilen varsayimlarla birlikte, son

iki adimda, modelin bilesenleri de tanimlanmaktadir.



2.1 Modelin Varsayimlari

1.

Zaman parametresi altinda incelenen agda, t zamani, degisen uzunlukta rasgele
biiylikliiklerde se¢ilmis zaman dilimlerini temsil eder ve siireklidir. Tek bir zaman
araliginda, sadece bir bag degiskeni degisebilir (Snijders, 2002:3). Baska bir deyisle
iki ya da daha cok kesikli zamandan yalnizca bir degisim gozlemlenebilir. Bu
gbzlem, ag panel dalga ile ifade edilir (Snijders ve Steglich, 2013:5). Bu varsayim
ilk olarak 1977 yilinda Holland ve Leinhardt tarafindan Onerilmis ve daha sonra
Wasserman, (1980) tarafindan da kullanilmistir. Bu varsayimla, ag dinamikleri
miimkiin olan en kii¢iik adimlara ayristirilarak temsil edilmektedir (Snijders,
2011:6).

Degisen ag yapisi, Markov siirecinin bir sonucudur (Snijders ve digerleri, 2010:6).
Markov siireci varsayimi, sosyal ag dinamikleri i¢in olduk¢a yaygin bir kullanima
sahiptir.

Her bir aktér kendinden c¢ikan bagi kontrol edebilir. Ancak bu, aktorlerin
kendilerinden ¢ikan baglar1 keyfi olarak degistirebilecekleri anlamina gelmez.
Iliskilerde yasanilan degisiklikler, bag1 kim gondermis ise o ilgili aktr tarafindan
yapilir ve bu degisim ilgili aktoriin ve digerlerinin 6zelliklerine, ilgili aktoriin agdaki
pozisyonuna ve agin geri kalan1 hakkindaki algisina baglidir. Bu yaklasim aktor bazli
modelleme teriminin kullaniminin nedenidir (Snijders ve digerleri, 2010:6).
Belirlenen bir zamanda, belli bir olasilikla bir aktér yani ego secilir ve egonun
kendinden ¢ikan bagi degistirme sansi vardir. Birden fazla bagda hi¢bir zamanda
degisim yasanmaz. i1k kez 1977°de Holland ve Leinhardt tarafindan énerilen bu ilke
ile degisim siireci, olas1 en kiigiik bilesenlerine ayrilir ve degisimin modellenmesine
olanak saglanir. Baglarda yasanan degisimlerde koordine yasanmaz. Aksine, sirali
olarak yasanan degisim tim ag konfigiirasyonunda yaganan degisimi gosterir
(Snijders ve digerleri, 2010:7).

Aktor bazli degisim siireci, stokastik olarak iki alt siirece ayrilabilir. Siire¢lerden
ilkinde bag degisim siklig1 modellenir. Her zaman diliminde yalnizca bir aktor,
kendinden giden bag degiskenini degistirme firsat1 yakalar (Steglich ve digerleri,
2006:22). Aktorlerin bir degisiklik yapmak i¢in elde ettikleri firsatlarin siklig1 “oran
fonksiyonu” ile modellenir (Steglich ve digerleri, 2010:348). Degisim orani aktoriin
agdaki pozisyonuna ve aktor kovaryantina baglidir (Snijders ve digerleri, 2010:7).
Ikinci olarak, degisim belirleme siireci, bir aktér degisim yapma firsati

yakaladiginda, ilgili aktore ait bag degisimi modellenir. Her bir aktdriin agdaki kendi



pozisyonu i¢in en uygun karar1 verecegi diisliniildiigiinde, bagda yasanan degisim
kisa donem tercihine, kisitlara ve hata terimine baghdir (Burk ve digerleri,
2007:398). Degisimin tiirii amag fonksiyonu ile temsil edilir ve degisen baglantinin
olasilig1, ego ve alterin agdaki pozisyonuna ve bunun yani sira kovaryantlara baglidir
(Snijders ve digerleri, 2010:7).

i aktorlinlin n muhtemel sonuctan, maksimum fayday: saglayacagi pozisyonu
sececegi varsayilir (Snijders, 2001:7). Muhtemel sonuglar kiimesini temsil eden bag
degisimini ifade eden efektlere iligkin detayli bilgiye ise bir alt baghikta yer

verilecektir.

2.2 Ag Degisim Efektleri

Amag fonksiyonunda, i aktoriiniin kisisel aginda gerceklesen degisimi gostermek i¢in

kullanilan istatistiksel terimler efekt olarak adlandirilir (Snijders, 2011:13). Efektlerin

tanimlamalar1 ve istatistiksel gosterimleri bes temel baslik altinda tartigilacaktir:

1.

Yogunluk Efekti: Dis dereceye bagli en temel efekt olan yogunluk efektinin

istatistiksel gosterimi };; X seklindedir. D1s derece efekti, aktor adaymin arkadas

sayist ile iligkilidir (Veenstra ve digerleri, 2013:403). Ortalama derecenin egilimi ve
seviyesi ile uyumludur (Snijder, 2010:7). Ayrica diger istatistiksel gosterimler
ortalama derece ile iliskili oldugundan bu parametrenin digerleri ile giicli bir
bagimlilig1 vardir (Lubbers ve digerleri, 2010:13). Literatiirde bu parametre, lojistik
Olcek ile iliskili yogunluk 6l¢iisii oldugundan, parametrenin negatif degerler aldig:
goriilmektedir.

Karsihikli iliski Efekti: Bir diger temel efekt olan karsilikli iliski; i aktoriiniin j
aktoriinii ve j aktoriiniin de 1 aktoriinii se¢gmesi gibi karsilikl bir iligkinin {iriiniidiir
(Veenstra ve digerleri, 2013:404). i aktoriiniin karsilikli baglantilarinin sayisini

gosteren efektin istatistiksel gosterimi };; X Xji seklindedir (Steglich ve digerleri,

2010:352). Bu efekt, biitiin arkadaglik aglart icin, karsilikli normlardan beslenen

arkadaglik egiliminin ¢ift yonlii oldugunu gosteren pozitif bir kanittir (Veenstra ve

digerleri, 2013:404).

Uclii Yapr Efektleri: A bolgesel yapisini sunan bu efektler, gegislilik, iiglii dongii

ve yapisal esitlik ya da denge olmak lizere {i¢ sekilde ele alinabilir.

a. Gegislilik Efekti: Arkadasimin arkadast benim de arkadagimdir seklinde
tanimlanan dolayl iliski, ag yakinligina dayali bir egilimdir (Lubbers ve

digerleri, 2010:13). Bu egilimden hareketle bu efekt kisisel agdaki {tiglii



gecisliligin  ol¢iisiidiir. Zj'hxij XinXpj ile gosterilen gegislilik formu, (i,h,j)

arasindaki yapmin tUg¢li baglanti sayisin1 gosterir (Steglich ve digerleri,
2010:352). Ug aktor arasindaki i > h, h — j, i > j olan yapmnn 6lgiisiidiir
(Veenstra ve digerleri, 2013:404). Uclii gecislilik efekti pozitif bir efekttir.

Uclii Déngii Efekti: Bolgesel hiyerarsinin dlgiisii olan ii¢lii déngiii —» j » h —

[ bu yapmin gosterimine olanak tanir (Snijders, 2010:8). Zj'hxij XjnXni

istatistiksel gosterimi ile sunulan yapi, negatif isaretli olarak goézlemlenir
(Steglich ve digerleri, 2010:353).
Denge/Yapisal Esitlik: Yapisal benzerligin olgiistidiir (Snijders, 2001:10).
Gegissiz iliskilerde, arkadasinin {igiincii partiler tarafindan degerlendirilmesi bir
ayriliga sebep olabilecegi gergeginden hareketle, yasanacak duygusal gerilim
nedeniyle yapinin stabil olamayacag1 varsayilir. Aktor, dengeyi yeniden insa
etmek i¢in iligkisini ya da bakis acisin1 degistirme egilimindedir. Bu yiizden
denge, i aktorli kiminle bagl ise, j aktoriiniin de ayn1 bireyi se¢mesi ile, bagka
bir deyisle giden baglantilarin arasinda benzerlik kurulmasi ile saglanir
(Veenstra ve digerleri, 2013:404-405). Bu efektin istatistiksel gdsterimi:

n n

z,-=1 Xij z ey (Do — |xih - xjhl

hi,j

seklindedir ve efekt pozitif olma egilimlidir. Denge efekti, yogunluk efekti ile
giiclii bir iliski icerisinde degildir (Snijders, 2001:10). Bu ifade b, parametresi
standardizasyon i¢in kullanilir (Steglich ve digerleri, 2010:355).

Derece Dagilimlart: Aktoriin agdaki pozisyonunun birincil karakteristigiyle iligkili

olan i¢ derece ve dis derece ile ilgilidir. Popiilerlik efekti ve aktivite/etkinlik efekti

olmak iizere iki sekilde tanimlanabilir.

a.

Popiilerlik Efekti: Popiilerlik efekti, ¢ekiciligi yiiksek olan bireyin ¢ekiciliginin
artmasi ya da baglanma tercihi olarak yorumlanabilir. Barabasi ve Albert (1999)
tarafindan Onerilen tercihli baglanma mekanizmasi ya da Matthew efekti olarak
da bilinen popiilerlik efekti, yiiksek i¢ dereceye sahip olan aktorlerin bag
formlar ile iligkilidir (Veenstra ve digerleri, 2013:405). i aktoriiniin iligkili
oldugu diger aktorlerin i¢ derecelerinin toplamini gosteren popiilerlik efektinin

istatistiksel gosterimi; };; X, XnXp; seklindedir ve pozitif olma egilimlidir

(Snijders, 2001:9).



Aktivite/Etkinlik Efekti: Yiiksek dis dereceye sahip olan aktorlerin bag formlari
ile iliskilidir. Literatiirde yer alan ¢alismalardan yola ¢ikarak bireylerin, arkadas
sayist ¢ok olan adaylar ile arkadaslik kurmaktan kagindiklar1 gézlemlenmistir
(Veenstra ve digerleri, 2013:405) ve bu nedenle efekt negatif olma egilimlidir.
1 aktoriiniin iligkili oldugu diger aktorlerin dis derecelerinin toplamini gosteren

etkinlik efektinin istatistiksel gosterimi };; X, YnXjp seklindedir (Snijders,

2001:9).

Kovaryant/Degisken Temelli Efektler: Yukarida verilen efektlere ek olarak, aktoriin

ozelligine bagl istatistiklerde bulunmaktadir. Her bir i aktoriine ait onun 6zelligini

temsil eden v; degeri alan V kovaryant1 ya da aktor ikililerine bagh w; degeri alan W

diyadik kovaryanti olmak iizere iki tiir kovaryant tanimlanabilir (Snijders, 2001:9). i

aktoriiniin kovaryantlari cinsiyet, etnik koken gibi sabit degiskenler olabilecegi gibi,

davranig ya da tutum gibi degisebilen degiskenlerde olabilir (Veenstra ve digerleri,

2013:405). (i,j) aktor ikilisini temsil etmek {izere, bu ikiliye ait diyadik kovaryantlar,

maliyet, karsilasma firsat1 gibi degiskenler ile gosterilebilir (Snijders, 2011:15).

Aktor niteligine dayali gonderici efekti ve alic1 efekti olmak {izere iki temel efekt

tanimlanabilir (Veenstra ve digerleri, 2013:405).

a.

Gonderici Efekti: Dis derece ve v; yani ‘i’inci aktoriinlin 6zelligi, arasindaki
korelasyonu temsil eden bu efekt Y; x;;v; seklinde formiile edilir (Snijders,
2010:10).

Alici Efekti: I¢ derece ile v; yani ‘j’inci aktoriiniin Ozelligi, arasindaki

korelasyonu gosteren efekttir ve istatistiksel gosterimi Y. x;;v; seklindedir
(Snijders, 2010:10).

Benzerlik Efekti: Bunlarin disinda benzerlik efekti, miisteri tutumundaki
benzerligi ya da ayni tiirden olma egilimini yansittig1 i¢in 6nemlidir (Snijders,
2011:15). Aktoriin agin {iyeleri arasindan ayni tutum degerine sahip iiyeler ile
bag kurmay1 tercih ettigi durumlarda, bu efekt kategorik ya da binary veri i¢in
modellenebilir ve test edilebilir (Veenstra ve digerleri, 2013:405). Istatistiksel
gosterimi ise:

Xy (1 M) seklindedir (Snijders, 2010:11).

N Range(v)
Alici-Gonderici Etkilesim Efekti: Alici ve gonderici kovaryant degerlerinin

kombinasyonunu gosteren efekt Y ;x;jv;v; seklinde gosterilir. Alici ve

J7t7]



gonderici arasinda olusabilecek potansiyel baglarin, olugturulma olasiliginin ya
da siirdiirtilebilirliginin etkisini yansitir (Snijders, 2010:11).
e. Ikili Kovaryant Efekti: i aktoriiniin iliskide oldugu tiim aktdrlerin, mekansal

akrabaligin derecesi, kurumsal iliskililigin 6l¢iisii gibi w; i degerinin toplamini

sunan efektin istatistiksel gdsterimi ; ; x;jw;; seklindedir (Snijders, 2001:11).
3 Veri Seti
Calismada, Massachusetts Institute of Technology Human Dynamics Laboratuvari
tarafindan gelistirilen araglar yardimu ile toplanan bir veri seti kullanilacaktir. Bahse konu
veri seti 2008 yilinda Anmol Madan, lolanthe Chronis, and Alex Pentland tarafindan
toplanmistir (Madan ve digerleri, 2012). Veri seti, yurtta yasayan lisans Ogrencileri
arasindaki cep telefonu trafiginden ve anketlerden derlenerek, ag dinamiklerinin
gbzlemlenmesi amaciyla olusturulmustur. 2008 Ekim ve 2009 Mayis arasindaki periyodu
kapsayan siiregte, yurtta kalan, 30 birinci smif 6grencisi, 20 ikinci simif 6grencisi, 10
tciinci sif, 10 son smif ve 10 da yiiksek lisans 6grencisi olmak iizere toplam 80
ogrenciden olusan ag, 3 dalga halinde gozlemlenmistir.
Calismada, sosyal ag dinamikleri stokastik aktor bazli model yardimiyla incelenmistir.
Inceleme yapilacak hususlara iliskin hipotezler Tablo 1°de diizenlenmistir.

Tablo 1: Hipotezler

Tammlamalar Model Parametresi Isaret
Arkadaslik agiin yogunlugu diisiiktiir Dis derece -
Ilgili ag icerisinde arkadas adaylar1 karsilikla Karsiliklilik +
olma egilimindedir
Arkadaslik ag1 gecislilik gosterme egilimindedir Gegislilik 4
Arkadaslik ag1 hiyerarsi gosterme egilimindedir Uclii déngii -
Arkadaglik ag1 siif yilina gore ayni tiirdendir Sinif y1l1 benzerligi +

(homophily)

4 Analizler

Bu kisimda ilk olarak, oran fonksiyonlar1 agiklanacak ve daha sonra ag amag
fonksiyonlarina odaklanilarak, agdaki degisimi aciklamada anlamli olan parametreler
incelenecektir.

Tablo 2°de tahmin edilen oran fonksiyonunun parametreleri, arkadaglik ag1 icin p;=7.529
ve p,=4.774 seklindedir. Bu gostgelerden p; aktdrlerin ilk iki gézlem arasinda yaptigi
iliski degisimlerinin tahmini ortalamasin1 gdstermekte iken, p, son iki gézlem arasindaki
degisimlerin tahminini gostermektedir. Zamanla iligkiler daha stabil hale gelmekte

dolayistyla tahmini ortalamalar diismektedir.



Ag dinamiklerinin belirlenmesi i¢in ele alinan modele iliskin parametreler tek tek ele

alinacak olup, parametrenin ilgili ag i¢in anlamli olup olmadigi, Hy: B, = 0 seklindeki

tahmin

hipotez ile, oranina bagli olarak elde edilen t test istatistigi ile test edilecektir.

standart hata

Bag formlar1 i¢in genel egilimi ifade eden dis derece/yogunluk efekti ag amag
fonksiyonunun en temel formudur. Bu egilim, Tablo 2’de; arkadaslik aginin yogunlugu
diisiiktiir ve bu parametrenin gézlemlenmesine olanak taniyan dig derece efekti negatif
isaretlidir seklinde ifade edilmistir. Dis decerece efekti (t=-2.3871/0.0697=-34.248)
arkadaslik ag1 i¢in 0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Arkadas adaylari, karsilikli olma egilimindedir ve tabloda ifade edildigi tizere karsiliklilik
efektinin pozitif isaretli olmasi beklenir. Arkadaslik agi i¢in, karsiliklilik efekti
(t=1.9756/0.1422=13.893) istatistiksel olarak giiclii bir anlamliliga sahiptir.

Uclii yap1 efektlerine baktigimizda, gegislilik efekti (t=0.4861/0.033=14.553) arkadaslhk
ag1 icin istatistiksel olarak anlamlidir. Hatirlanacag iizere, sosyal agdaki hiyerarsinin
ifade edilmesinde kullanilan {iglii dongii efektinin negatif isaretli olmas1 beklenmektedir.
Arkadaslik agina ait egilimlerin incelendigi tablodan goriilecegi tizere bu efekt t istatistik
degerine gore anlamlidir. Dolayisiyla, arkadaglik agi, informal bir hiyerarsik egilim

gostermektedir.



Tablo 2: Arkadaslik Aginda Ag Degisimi

Ag Dinamikleri Tahmin Hata t Sig.
Arkadaslik Oran Fonksiyonu 7.5291 0.6396

Arkadaslik Oran Fonksiyonu 4.7749 0.4420

Dis derece (Yogunluk) -2.3871 0.0697 -34.2482 *
Karsiliklilik 1.9756 0.1422 13.8931 *
Gegislilik 0.4861 0.0334 14.5538 *
Uclii Déngii -0.6310 0.0678 -9.3067 *
Sinif Yili Benzerligi 0.6244 0.1846 3.3824 *

Arkadas segme egilimleri benzer olan aktorlerin birbirlerini arkadas olarak se¢gme egilimleri
yiiksektir. Bu durumu 6lgmek i¢in benzerlik efekti kullanilmakta olup, calismada akran gruplar
arasinda iki aktoriin arkadaglik se¢cim desenlerinin benzerligi gdzlemlenmistir. Arkadaslik ag1
icin, smif yilina gére ayni tiirden olma (t=0.6244/0.1846=3.382) anlaml1 bir parametre olup,
pozitif igaretli bir efektir. Sinif yilina gore, arkadas segcme desenleri benzerdir yani aktorler
muhtemelen benzer bireyleri arkadas olarak secerler.

5 Sonug

Sosyal ag analizi, sosyal varliklar arasindaki iliskileri ve iligkiler arasindaki etkilesim
desenlerini inceleyen yaklagimlar biitiintidiir. Literatlirde sosyal ag analizi alaninda yapilan pek
cok calisma yer almaktadir. Sosyal medya platformlar1 tizerindeki aglarin incelenmesi ile siyasi
propaganda Olgiitlerinin belirlenmesi (Finn ve Mustafaraj, 2015), uluslararas: diinya
ticaretindeki dnemli aktorlerin saptanmasi1 (Wang, 2010), madde kullaniminda arkadas aginin
etkisinin incelenmesi (Steglich ve digerleri, 2010) gibi arastirmalar, farkli alanlarda dikkat

ceken calismalardan birkagidir.

Calismada, stokastik aktor bazli model yardimiyla arkadaslik agimna iliskin ag dinamikleri
belirlenmeye calisilmistir. Yurtta yasayan iiniversite 6grencilerinin yer aldigi arkadaghik agi
dogas1 geregi karsilikli olma egilimindedir. Agdaki aktorler arasinda arkadaslik desenleri
arasinda benzerlik gozlemlenmekte olup, ag ayni zamanda informal bir hiyerarsik egilim
gostermektedir. Ayrica ag, beklendigi lizere sinif yilina gore homophily bir yapiya sahiptir.
Gozlenen tiim bu egilimler, agdaki sistematik yapinin matematiksel olarak ifade edilebilecegini

kanitlamaktadir.

Stokastik aktor bazli model, ag degisim efektlerinin yam1 sira agda yasanan davranis
desenlerinin de modellenmesine olanak tanimaktadir. Modelde, ag degisimi; bireyin konumuna
bagli olarak yasanan bag degisimini ifade ederken bu degisim, se¢im siireci ile

eslestirilmektedir. Arkadasinin tutum veya davranisina bagli olarak bireyin tutum veya



davranisinda meydana gelen davranis degisimi ise etki siireci ile eslestirilmektedir. Modelde,
ag degisimlerinin farkli yonelimlerinin sunulmasi i¢in baglar arasindaki karsiliklilik, gecislilik
ve ayni tiirden olma gibi egilimler ag efektleri yardimiyla, davranis degisimleri ise lineer ve

kuadratik gibi desenler yardimiyla sunulmaktadir.

Literatiirde yer alan bu ve buna benzer modeller yardimiyla ag ve davranig dinamiklerinin
gozlemlenmesi miimkiindiir. Bu baglamda, terérist ag1, madde kullanim ag1, offshore ag1 gibi
spesifik ag yapilarinin incelenmesinde stokastik aktor bazli model kullanilabilir. Calisma bu

acidan yol gosterici bir nitelik tagimaktadir.
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