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Ozet

Sigil hastaligi tip alaninda sikca rastlanan vakalar arasindadir. Ozelliklerine gére birkac farli yéntem ile tedavisi mimkindir.
Uygulanacak tedavi yéntemi secilirken literatirde kabul gérmis &zelliklere gére en uygun oldugu disinilen yéntem
secilmektedir. Bu calismada, literatirde belirlenen &zelliklere gére; tedavi yéntemlerinden olan immunotherapy y&énteminin,
hastaya uygulanip uygulanmamasi konusunda veri madenciligi yontemleri ile &n bir degerlendirme yapilmis ve
degerlendirme basari oraninin artinlmasi saglanmishr. Béylece hekime tedavi yéntemini secerken, immunotherapy yéntemini
secip secmeme konusunda daha dogru karar vermesi icin yardimci olunabilecektir. Basari oraninin artirabilmek icin veri seti
Uzerinde bircok yéntem denenmistir. Goézlemlenen sonuclara gére en yiiksek basari orani, bayes net ile yapilan
siniflandirmada %85.55 olarak gérilmistir. Calismada kullanilan veri seti UCI machine learning repository yayinlanan,
iran Ghaem Hastanesinin dermatoloji kliniginde yapilan bilimsel bir arastrmanin sonuclaridir. Bayes net algoritmasi WEKA
(Waikato Environment for Knowledge Analysis) uygulamasi ile gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Sigil tedavisi, bayes net, immunotherapy, veri madenciligi.
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SiGiL TEDAVISINDE KULLANILAN IMMUNOTHERAPY YONTEMININ
UYGUNLUGUNUN BAYES YONTEMI iLE TESPIiTi

Ozet: Sigil hastali1 tip alaninda sikca rastlanan vakalar arasindadir. Ozelliklerine gore birkag farli
yontem ile tedavisi miimkiindiir. Uygulanacak tedavi yontemi secilirken literatiirde kabul gormiis
ozelliklere gore en uygun oldugu diisiiniilen yontem secilmektedir. Bu c¢alismada, literatiirde
belirlenen ozelliklere gore; tedavi yontemlerinden olan immunotherapy ydnteminin, hastaya
uygulanip uygulanmamasi konusunda veri madenciligi yontemleri ile 6n bir degerlendirme yapilmis
ve degerlendirme basari oraninin artirilmasi saglanmistir. Boylece hekime tedavi yontemini segerken,
immunotherapy yontemini sec¢ip segmeme konusunda daha dogru karar vermesi i¢in yardimci
olunabilecektir. Basar1 oraninin artirabilmek ic¢in veri seti {izerinde bir¢ok yontem denenmistir.
Gozlemlenen sonuglara gore en yiiksek basar1 orani, bayes net ile yapilan siniflandirmada %85.55
olarak goriilmiistiir. Calismada kullanilan veri seti UCI machine learning repository yayinlanan, Iran
Ghaem Hastanesinin dermatoloji kliniginde yapilan bilimsel bir arastirmanin sonuglaridir. Bayes net
algoritmast WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis) uygulamast ile
gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Sigil tedavisi, bayes net, immunotherapy, veri madenciligi

DETERMINATION OF THE SUITABILITY OF IMMUNOTHERAPY METHOD USED IN
THE WART TREATMENT USING BAYES METHOD

Abstract: Wart disease is a common occurrence in medicine. According to their characteristics,
treatment with several different methods is possible. When the treatment method to be applied is
selected, the method which is deemed most appropriate is selected according to the features accepted
in the literature. In this study, according to the characteristics determined in the literature, a
preliminary evaluation was made with the data mining methods on the immunotherapy method
applied to the patient and the evaluation success rate was increased. This will help the doctor to decide
whether to choose the immunotherapy method when choosing a treatment method. Various methods
have been tested on data sets in order to increase the success rate. According to the observed results,
the highest success rate was 85.55% in bayes net classification. The data set used in the study is the
results of a scientific research conducted in the dermatology clinic of the Iranian Ghaem Hospital,
published in the UCI machine learning repository. The Bayesian net algorithm was implemented

using the Waikato Environment for Knowledge Analysis (WEKA).
Keywords: Wart treatment, bayes net, immunotherapy, data mining

1. Giris



Bilisim teknolojilerindeki gelismeler neticesinde bu alandaki iirlin ve hizmetlerin daha ulasilabilir ve
ucuz olmasi beraberinde veri boyutlarinin da artmasina sebep olmaktadir. Verinin i¢inde sakli olan
bilginin varlig1 da ¢esitli yontemlerin dogmasina sebep olmustur. Veri madenciligi ham veri i¢indeki
bilgiye ulasma ihtiyacindan ortaya ¢ikmis, boyutlari biiyiiyen veriler arasindan gizli kalmisg
orlintlilerin kesfedilmesini saglayan yontemlerdir (Hong ve Wu, 2011). Veri miktar1 biiyiidiikge
aralarindaki iligkiler ¢iplak gozle fark edilemeyecek kadar karmagik bir hale biirlinmekte ve 6zel
algoritmalar kullanilmaktadir. Veri madenciligi saglik, biyoloji, genetik, kimya, sigortacilik,
telekomiinikasyon, finans, metin madenciligi, internet madenciligi, pazarlama, sosyal bilimler,

davranig bilimleri, gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Talan, 2016).

Gelisen teknoloji ile birlikte Tip alaninda uygulanan yontemler teknolojiden bagimsiz diisiiniilemez
bir hal almistir (Tsumoto vd., 2017). Veri madenciliginin de tip alanindaki kullanimi oldukca
yaygindir (Moskov, 2016). S6z konusu insanin sagligi oldugu icin Tip alaninda yapilan galigsmalar
cok fazla oneme sahiptir. Teshis konulurken hizli ve dogru kararlar alinmasi gerekmektedir. Aksi
durumda hastalik ilerleyebilmekte ya da tedavi siireci uzayabilmektedir. Bu durum hem hekim hem
de hasta icin zorlu bir siirectir ve istenilen bir durum degildir (Coulter vd., 2001). Veri madenciligi
tip alaninda, hastaliklarin erken teshis edilmesi ve hastaligi etkileyen onemli faktorlerin ortaya

cikarilmasi gibi birgok alanda kullanilmaktadir.

Tip alaninda veri madenciligi yontemleri literatiirde siklikla kullanilmaktadir (Goreke, 2014). Bu
sekilde hekime yardimci olacak sistemler gelistirilmekte ve daha verimli ¢alismalarina yardimci
olunmaktadir (Akdemir, 2016). Veri madenciliginin tibbi aragtirmalarda her alanda kullanilmakla

birlikte, en 6nemli alanlardan biri de deri hastaliklaridir (Khozeimeh vd., 2017).

Sigiller, cogu insani1 etkileyen, iyi huylu tiimérler olarak tanimlanir (Cokluk, 2014) . Ozellikle eller
ve ayaklarda olmak iizere viicudun her yerinde goriilebilmektedir. Bulasic1 olabilmekte ve bazi
durumlarda kanserojen etkilere sahip olabilmektedir. Sigiller yaratabilecekleri saglik sorunlarin yant
sira bireylerin dis goriiniislerinde deformasyonlara sebep oldugundan psikolojik rahatsizliklara da
sebep olabilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 etkili ve kalici bir tedavinin 6nemi artmaktadir (Erdem,
2012). Sigillerin olugmasinda bir¢ok sebep olmakla birlikte en belirginin sebep literatiirde Human
Papillomavirus Virus (HPV) mikrobu olarak gosterilmektedir (Cokluk, 2014).

Sigil hastalig1 icin c¢esitli tan1 ve tedavi yontemleri vardir. Kullanilacak ydntemler hastalarin
ozelliklerine gore farklilik gostermekte ve tedavide kesin bir sonu¢ alimamadigi durumlar da
olabilmektedir. Baz1 durumlarda sigiller yeniden niiksedebilmekte ve tedavi siireci uzamaktadir. Bu
sebepten dolayr hasta iizerinde hangi tedavinin daha etkili olacagi belirlenmeli ve tedavi

uygulanmalidir (Khozeimeh vd., 2017).



Bu ¢aligsmanin amaci veri madenciligi yontemleri kullanilarak sigil tedavisi uygulanacak olan hastaya
uygun tedavi yontemin secilmesinde hekime yardimei olacak bilgi ¢ikarimlarinin yapilmasidir. Sigil
tedavisinde kullanilan bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi de immunotherapy

yontemidir.

Calismada kullanilan veri seti 2017 yilinda UCI machine learning repository’de yayinlanan

(https://archive.ics.uci.edu)., Iran Ghaem Hastanesinin dermatoloji kliniginden elde edilmistir.

Giincel olan veri seti lizerinde immunotherapy yonteminin uygulanmasindan sonra tedavinin basarilt
olup olmayacagimin sinifi tespit edilmeye calisilmistir. Bdylece immunotherapy tedavisi
uygulanmadan Once ortaya cikabilecek sonuclar Ongoriilebilmektedir. Tahminlenen sonu¢ da
hastanin tedaviye verecegi cevap pozitif olarak Ongdriiliir ise hastaya uygulanacak olan tedavi
yontemi olarak immunotherapy yonteminin tercih edilebilecegi ortaya konulmus olacaktir. Eger
hastanin immumotherapy yontemine karsi viicudunun verecegi tepki negatif olarak ongoriiliir ise o
zaman hastaya uygulanacak olan yontemin immunotherapy yontemi olmadigina karar verilmis
olacaktir. Bu durumda hastaya uygulanacak olan tedavinin diger tedavi yontemlerinden se¢ilmesi
sonucuna varilacaktir. Dolayis1 ile bu ¢alisma hekime sigil tedavisi konusunda hastaya uygun tedavi

yonteminin immunotherapy yontemi olup olmadigina karar vermesi i¢in yardimci olacaktir.

Sigil tedavisinde uygulanacak yonteme karar verilirken incelenecek olan 6znitelikler literatiirde kabul
gbérmiis olan sekli ile kullanilmistir (Khozeimeh vd., 2017). Kullanilan 6znitelikler Hastanin cinsiyeti,
yasl, zaman, sigilin sayisi, tipi, alani, ¢ap kalinlig1 seklindedir. Bu 6znitelikler sonucunda tahmin
edilmek istenen siif etiketi sigilin immunotherapy tedavi yontemine kars1 verdigi tepkinin olumlu

ya da olumsuz olmasidir.

Veri seti Iran'daki Ghaem Hastanesinin dermatoloji klinigine basvuran ve sigil tedavisi olmak isteyen
180 hastadan alinan bilgilerle olusturulmustur. Bu 180 hastanin 90 tanesi immunotherapy yontemi
diger 90 tanesi de cryotherapy ile yontemi ile tedavi edilmistir ve tedaviye verilen tepkiler
kaydedilmistir. Veri seti kullanilan tedavi yontemlerine gore ikiye ayrilmistir. Tedavi yontemine
verilen yanitlar1 6ngdrmek icin bulanik mantik kural tabanli bir uzman sistem Onerilmis ve
uygulanmistir. Immunotherapy ve cryotherapy yontemlerinin tahmin dogrulugunun sirastyla %83.33

ve %80.70 oldugu gozlemlenmistir (Khozeimeh vd., 2017).

Bu calismada daha 6nceki basart orani arttirllmaya ¢alisilmistir. Basar1 oranin arttirilabilmesi igin
veriler dnislemden gecirilmis ve Yeni Zelanda’da ki Waikato Universitesi’nde gelistirilmis, iicretsiz,
acik kaynak kodlu WEKA programi kullanilarak bir¢ok farkli siniflandirma yontemi denenmistir.
Etkisinin daha fazla olabilecegi diisiiniilen bazi 6zniteliklerin agirliklar arttirilmistir. Bu sekilde

tahminlemenin dogruluk orani arttirilmaya ¢alisilmis ve istenen basari artist saglanmustir.



2. Veri Madenciliginin Tip Alaninda Kullanimi

Tip alaninda ki teknolojik gelismeler ile daha fazla veri iiretilmekte ve saklanmaktadir (Peixoto vd.,
2017). Tip alanindaki verilerin giin gectikge artmasi ve hayati dnem tasiyan veriler olmasi, veri
madenciligi yontemlerinin tip alaninda olduk¢a fazla kullanilmasina sebep olmaktadir (Moskov,
2016). Ozellikle Elektronik hasta kayitlar1 (EPR) gibi sistemlerde tiim karar verme siireglerinin
saklaniyor olmasi, bircok anlamli bilginin ¢ikarilabilecegi ortami olusturmaktadir (Tsumoto vd.,
2017). Tiptaki veriler insan hayati ile ilgili oldugu i¢in tip verileri oldukc¢a 6nemli bir ¢alisma alani
olusturmakta ve yapilan ¢alismalar bir¢ok fayda saglamaktadir (Reddy vd., 2012). Bu faydalardan
baslicalar soyle siralanabilmektedir; Hastaligin teshisi ve tedavisinde olusabilecek hatalarin dniine
gecmek (Bytyci vd., 2017), maliyetleri azaltmak, siireci kisaltmak (Sagiroglu, 2016) ve daha dogru
kararlarin verilmesinde hekime yardimci olacak sistemler gelistirmektir (Tsumoto vd., 2017).
Literatiirde veri madenciligi yontemleri kullanilarak yapilan ¢alismalarin bir kismi asagida

listelenmistir.

Singh ve Sivabalakrishnan (2015), farkli 6znitelik se¢imi algoritmalari ile makine 6grenimi tabanl
gen ifadesi lizerine caligmiglardir. Yapilan smiflandirmanin yaninda baskin olarak kullanilan

Oznitelik secimlerinin iistiinde durulmustur.

Vanitha ve arkadaslar1 (2015), Destek Vektor Makinesi (SVM) kullanilarak gen siniflandirmasi igin
etkili bir yontem sunmaktadir. Genler ve sinif etiketi arasindaki karsilikli bilgi (MI), bilgilendirici
genleri tanimlamak i¢in kullanilmistir. Segilen genler, SVM smiflandiriciyr egitmek igin
kullanilmistir. Diger yaklasimlarla karsilagtirildiginda siniflandirma dogrulugunun arttigi ve girdi

ozelliklerinin boyutunu azalttig1 belirtilmistir.

El-Bialy arkadaslar1 (2015), Koroner arter hastaligini (KAH) hedef alan farkli veri setlerine
uygulanan makine 6grenme analizinin sonuglarinin bir entegrasyonu gerceklestirmislerdir. Veri
setine karar agaci uygulanmis ve budamalar gerceklestirilmiglerdir. Yapilan ¢aligmalar soncunda

siiflandirma dogrulugunun daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Khalilabad ve arkadaslar1 (2016), meme kanseri tipinin saptanmasi i¢in bir ¢alisma yapmistir. Yapilan
caligmada genlerin kesin yerini belirlemek icin goriintii isleme teknikleri kullanilmistir. Elde edilen
veriler karar agaci kullanilarak analiz edilmistir ve meme kanseri tipi %95.23'liik bir dogrulukta teshis

edilmisgtir.

Tarek ve arkadaslar1 (2017), gen ekspresyon profilleri i¢in etkili bir analize ulagmak icin veri
madenciligi yontemleri, makine 6grenme algoritmalar1 ve istatistiksel yontemler kullanarak kanser
siniflandirmasi yapmiglardir. Olusturulan bu yeni sistemin 6ncekilerden daha hizli ve daha fazla

kanser tiirtinii kapsadigini belirtmislerdir.



Peixoto ve arkadaslar1 (2017), Yogun Bakim Unitelerinin (YBU'lerin) performansin iyilestirmek ve
saglik profesyonellerine, hastalar1 hakkinda karar vermede yardimci olmak amaciyla hastaneden
temin edilen veriler {izerinde veri madenciligi tekniklerini uyguladiklarin1 ve basari oranint %90

bulduklarini belirtmislerdir.

Mohebian ve arkadaslar1 (2017), ¢aligmalarinda 5 yillik meme kanseri niiks tahmini i¢in Parcacik
Stirti Optimizasyonu (PSO), karar agaci, yapay sinir ag1 yontemlerini kullanarak basar1 oranlarini

karsilagtirmiglardir.

Wang ve arkadaglar1 (2018), Cin’in saglik durumunu degerlendirmek i¢in anket yoluyla topladiklari
verileri, veri madenciligi yontemlerinden lojistik regresyon modeli ile analiz etmislerdir. Veri analizi
sonuglari, 2017 yilinda Cinli programcilarin sagliksizlik sorununun temel olarak metabolik
bozukluklar, depresyon, baski, memnuniyet ve cinsel yagamlarinin kalitesinden kaynaklandigin

gostermistir.

Wu ve arkadaglar1 (2018), iki tip seker hastaligi (T2DM) tahmini i¢in veri madenciligi tekniklerine
dayali yeni bir model 6nermistir. Uygulama kisminda 6n isleme adimlar1 uygulandiktan sonra k-
means ve lojistik regresyon algoritmasi kullanilmigtir. Daha Onceki ¢aligmalara gore yiizde 3.04

basari artis1 saglamislardir.

Peng ve arkadaslar1 (2018), Hastalik-10'uncu revizyon kodlarinin (ICD-10) idari saglik verilerine
iliskin durumunu ortaya koyan bir ¢alisma yapmistir. Sunulan kodlama ve iliskilendirme kurallart ile,
veri kalitesi degerlendirmesi i¢in kural madenciliginin kullanimiyla ilgili gelecekteki arastirmalar i¢in

bir referans olabilecegi vurgusu yapilmistir.

3. Materyal ve Metot (Bayes net)

Bayes aglari olasilik hesaplamalarina dayali veri modelleme yontemlerinden bir tanesidir (Cihan ve
Kalipsiz, 2015). Bayes aglar1 bayes teoreminden ortaya ¢ikmig olan bir yontemdir. Bayes’in olasilik
kuralin1 kullanan, grafiksel modellemeye dayali bir yontemdir (Kartal, 2012; Cigsar, 2017).
Oznitelikler arasindaki iliskileri ortaya c¢ikarmak igin kullanilmaktadir. Olusturulan model nodes
(diigiim) ve edge (kol) den olugmaktadir (Sigurdsson vd., 2001). Bayes aglarinda her bir diigiim
oznitelikleri temsil etmektedir. Kollar ise 6znitelikler arasindaki olasiliklar1 gdstermektedir (Cihan ve
Kalipsiz, 2015). Boylece belirlenen parametrelerin sisteme olan etkileri tek tek oOlciilebilmektedir
(Kurum, 2013). Bayes aglar1 olusturulurken bazi1 kabuller yapilarak baslanmaktadir. Oncelikle cikis
parametresine etkisi olan 6znitelikler belirlenmekte, sonra bu 6zniteliklerin her birinin sonuca etki
degeri istatistiksel yontemlerle hesaplanarak agirliklandirilmaktadir (Cihan ve Kalipsiz, 2015; Bulut,

2016). Boylece olusturulan model ile, sonuca etki degeri fazla olan Ozniteliklerin agirlik degerleri



daha fazla, sonuca etki degeri daha az olan 6zniteliklerin ise agirlik degerleri daha az olmaktadir
(Kartal, 2012). Belirlenen bu agirliklara gore siniflandirma islemi gergeklestirilmektedir (Edis ve
Ulas, 2017).

Bayes aglar1 yonlii doniissiiz aglardir (directed acyclic network) (Efe, 2018). Bayes aglarinda iligkili
olan degiskenler birbirlerine oklarla baglidir ve oklar tek yonliidiir (Bulut, 2016). Oklarin yonii ayn1
zamanda iliskininde yoniinii gdstermektedir. Diigiimler arasindaki kollarin gegisleri istatistiksel bir
takim kabuller ile belirlenmektedir. Oklarin ¢iktigi kaynak diigiimlere Parent Nodes (ebeveyn
diigiim), oklarin gosterdigi hedef diiglimlere Child Nodes (¢cocuk diigiim), kendilerine higbir ok
gelmeyen diigiimlere ise Root Nodes (kok diigiim) denilmektedir (Trucco vd., 2008).

Sekil 1: Bayes aglar1 diyagraminin 6rnek bir goriintiisii (Dereli, 2012).

Sekil 1’de de goriildiigii gibi bayes net yontemi ile bircok ebeveyn ve birgok ¢ok diigiimden olusan
diyagramlar olusturmak miimkiindiir (Dereli, 2012). Bayes ag1 niteliksel ve niceliksel olarak iki ana
yapidan meydana gelmektedir. Niteliksel kisimda degiskenler arasi olasi iligkilerin diyagrami
olusturulmaktadir. Niceliksel tarafta ise niteliksel tarafta olusturulan diyagramlardan yararlanilarak

olasiliklar hesaplanmaktadir (Lee vd., 2009).

Bayes net modeli olusturulurken 6znitelikler arasi1 ve Oznitelikler ile etiketler arasindaki iligkiler,
kosullu olasilik yardimi ile kesfedilmektedir. Kullanilan kosullu olasilik formiilii sekil 2 de
gosterilmistir. Ogrenmenin gerceklestirilecegi veri kiimesindeki her bir 6rnegin n boyutlu bir uzayda
tanimli oldugu diisiiniildiiglinde; X=(x1,x2,x3,...,xn) ve veri seti i¢erisinde toplamda m adet sinif var
ise C1,C2,C3,...,Cm gibi bu kiimeler icerisindeki en biiylik P(Ci|X) oran1 bulunmaya c¢aligilmaktadir.
Esitlik (1)’deki gibi hesaplanan P(Ci|X) degerinde, tiim siniflar i¢in P(X) olasilig1 sabittir ve olasiligi
en biiyilik olan deger aranirken P(X) olasilig1 kullanilir (Kartal, 2012).

PP (x| GPE)
O e B WP TR (Y

(1)



Esitlik (1)’de P(Cj): j smifindaki bir durumum ilk olasiligi, P(X|Cj): j sinifindaki bir durumum X
olma olasiligi, P(X): herhangi bir durumum X olma olasiligi, P(Cj|X) ise X olan bir durumum j

siifindan olma olasiligidir (Kartal, 2012).

Bu arastirmada kullanilan veriler Iran'daki Ghaem Hastanesinin dermatoloji kliniginde yapilan
bilimsel bir arastirmanin sonuglaridir. Veri seti Ocak 2013'ten Subat 2015'e kadar Meshed'deki
Ghaem hastanesinin dermatoloji kliniginde toplanmistir. Belirlenen 6znitelikler, tedavi i¢in dnemli
faktorler olarak hekimlerin goriisiine gore secilmistir (Khozeimeh vd., 2017). Veri setinin 6zellikleri

tablo 1 de detayli olarak gosterilmistir.

Tablo 1: Kullanilan 6znitelikler ve 6zellikleri (https://archive.ics.uci.edu, (21.03.2018))

Oznitelik numaras1 | Oznitelik ad Min Deger | Max Deger | Ortalama
1 (input) Sex 1 2 01.544
2 (input) Age 15 56 31.044
3 (input) Time 1 12 07.231
4 (input) Number of Warts 1 19 06.144
5 (input) Type 1 3 01.711
6 (input) Area 6 900 95.007
7 (input) Induration_Diameter | 2 70 14.333
8 (output) Result_of Treatment | 0 1 00.788

4. Bulgular ve Degerlendirme

Bu ¢aligmada veri madenciligi yontemleri kullanilarak, sigil tedavisi uygulanacak olan 90 hastaya
immunotherapy yonteminin uygulanip uygulanmamasi gerektiginin smif niteligi tahmin edilmeye
calisilmistir. Siniflandirma amaciyla kullanilan yontemlerin basar1 oranlari degerlendirilerek, en
yiiksek bagari oraninin bayes net yonteminde elde edildigi tespit edilmistir. Modelin bagar1 orani
hesaplanirken Cross Validation yontemi kullanilmistir. Test verisindeki basart orani hesaplanirken

Cross Validation oran1 %10 seklinde ayarlanmistir.

Sonug ile alakali olan her bir 6znitelik sonug etiketi ile iliskilendirilmistir. Bu iligkilendirme araciligi
ile ebeveyn diigiim ile her bir ¢ocuk diigiim i¢in aralarindaki olasilik degeri ayr1 ayr1 hesaplanmstir.

Yapilan bu hesaplama sonuglarina gore 6zniteliklerin agirliklar: hesaplanmistir.

Bayes net ile yapilan siniflandirmanin sonuglar1 agagidaki gibidir.

Correctly Classified Instances 77 85.5556 %

Incorrectly Classified Instances 13 14.4444 %



Kappa statistic 0.5578

Mean absolute error 0.226
Root mean squared error 0.3433
Total Number of Instances 90

Time taken to build model: 0.04 seconds
=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area Class
0.632 0.085 0.667 0.632 0.649 0.706 0
0915 0368 0903 0915 0909 0.706 1
Weighted Avg. 0.856 0308 0.853 0.856 0.854 0.706
=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
12 7] a=0

665/ b=1

Sonuglarda da goriildiigii gibi Total Number of Instances degeri 90’dir. Yani bayes net algoritmasi
ile toplamda 90 hastanin bulundugu veri seti lizerinde ¢alistiritlmistir. Cross Validation orani %10
seklinde ayarlandiktan sonra test verisi lizerinde yapilan dogru smiflandirmanin oranit Correctly
Classified Instances degeri 77 bulunarak, %85.5556 seklinde goriilmiistiir. Yanlis siniflandirilan veri
sayisi ise, Incorrectly Classified Instances degeri 13 bulunup, %14.4444 tiir. Verilerin siniflandirmast
ile alakali olarak detayl1 bilgiye Confusion Matrix’den bakildig1 zaman; simif etiketi 0 olup dogru
smiflandirilan 12 tane veri, sif etiketi 1 olup ve dogru siiflandirilan 65 tane veri oldugu
goriilmektedir. Yanlis siniflandirilan verilerin detaylarina bakildig1 zaman 0 etiketli sinifa ait oldugu
halde 1 etiketi olan sinifa dahil edilen 7 tane veri, sinif etiketi 1 oldugu halde sinif etiketi O olan sinifa
dahil edilen 6 tane veri oldugu goriilmektedir. Modelin olusturulma ve siniflandirma isleminin
gerceklesmesi 0.04 saniye slirmiigtir. Bu silire yeterince kisa ve ideal bir siire olarak

degerlendirilebilir.
5. Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada veri madenciligi yontemleri kullanilarak sigil tedavisi uygulanacak olan hastaya uygun
tedavi yontemin secilmesinde hekime yardimci olacak tahminlemeler de bulunulmustur. Yapilan
caligma ile en iyi tedavi yontemini se¢gmede hekimlere yardimci olmanin yani sira hastalara zaman
kazandirmak, tedavi maliyetini diisirmek ve tedavi kalitesini iyilestirmek gibi bircok fayda

saglanacaktir.




Bu tahminleme, sigil tedavisi uygulanacak olan hastanin 6zelliklerine gére immunotherapy tedavi
yontemi uygulandiginda tedavinin basarili olup olmayacagi seklindedir. Kullanilan veri seti daha
onceden yapilan bir caligmada kullanilmistir ve %83.33 basar1 oraninda bir tahminlemede
bulunulmustur (Khozeimeh vd., 2017). Bu ¢alismadaki temel hedef basar1 orani arttirmak olmustur.
Basar1 oranini arttirmak i¢in birgok yontem denenerek veri 6n isleme adimi lizerinde yogunlagilmstir.
On isleme siireci tamamlandiktan sonra literatatiirde kabul gérmiis siniflandirma tekniklerinin
bircogu denenerek siniflandirma iglemi gerceklestirilmistir. Sonuclar incelenmis ve bayes net teknigi
ile yapilan siiflandirmada bagar1 oranin %85.55 olarak arttig1 goriilmiistiir. Boylece uygulanacak

tedavi yontemi segilirken daha dogru karar alinmasina yardimei olunacaktir.

Yapilan calismada veri setindeki kisitlardan dolayi, tedavi yontemlerinden sadece bir tanesi
(immunotherapy yontemi) ele alinabilmistir. Siif etiketinin immunotherapy i¢in uygun olmadigi
tespit edildiginde hastaya uygulanacak olan tedavinin diger tedavi yontemlerinden hangisi oldugu
belirlenemeyecektir. Ciinkii veri seti igerisinde gézlemlenen hastalarin viicudunun diger yontemler
icin verdigi tepkiler mevcut degildir. Diger tedavi yontemleri i¢in de bir veri seti olusturulabilir.
Boylece sigil tedavisi uygulanacak olan hasta i¢in en iyi tedavi yonteminin hangisi olacagina karar

vermek mumkiin olacaktir.

Bunun yani sira yapilacak calismalar icin Onerilen diger bir calisma alani ise veri setleri
olusturulurken goriintii isleme tekniklerinin kullanilmasi olacaktir. Boylece sigillerin biiytikligi,
kalinlig1 gibi degerler elde edilirken daha dogru, kolay ve hizli 6l¢iimler saglanabilir. Ayn1 zamanda
sigillerin ozellikleri belirlenirken insan goziiyle degil de bilgisayarl sistemlerle gerceklestirilecegi

icin fark edilmeden ortaya ¢ikabilecek problemlerin de 6niine gecilmis olacaktir.
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