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Ozet

Bu calismaile balikcilik endistrisinde kullanilan bisyiime modellerinde geleneksel yaklasimlar (boy agirlik iliskileri) ve yapay
sinir aglan yaklasimlar ortaya konulmustur. Calismamizda balikcilik endistrisinde kullanilan geleneksel istatistiksel biyime
tahmin teknikleri yerine yapay sinir agi modeli kullanilarak nasil sonuclar elde edecegimiz incelenmistir. Geleneksel biyime
modelleri ile elde edilen veriler yapay sinir aglari ile elde edilen verilerle karsilashnlmistr. Calismada kullanilan veriler
Mogan Géli'nden elde edilen 571 adet Atherina boyeri baligindan elde edilmistir. Yapay Sinir Aglar biyime &zelliklerinin
degerlendiriimesinde bir secenek oldugu ortaya konmustur. Bu calismanin bulgular, balikcilik yénetiminde dogru tahminlerin
karar verilmesi ve bisyime &zelliklerinin degerlendirilmesi acisindan énem tasimaktadir.
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Abstract

In this study, traditional approaches (length-weight relationships-LWR) and artificial neural networks (ANNs) approaches
are examined in the growth models used in the fisheries industry. In our study, we used ANNs model instead of the
traditional statistical growth estimation techniques used in the fisheries industry to determine how to obtain results. The data
obtained with conventional growth models are compared with the data obtained with artificial neural networks. Data
samples were collected from Mogan Lake. During the study, 571 fish (Atherina boyeri) were caught in 2016. Artificial
Neural Networks have been shown to be an option in assessing growth characteristics. Findings of this study are important
in determining the correct estimates in fisheries management and in evaluating the growth characteristics.
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Giris Dolayisiyla dogrusal olmayan bir yapiya sahiptir. Ayrica dogrusal
§ yontemlerle kargilagtirildiginda daha iyi sonuglar verdigi tespit
edilmigtir [1]. Bu baglamda yéntem herhangi bir varsayima ihtiyag
duymadan dogrusal olmayan iligkileri tespit edebilmektedir [2].
Ayrica sinirsiz sayida degisken kullanmaya olanak saglamaktadir.
Karar verme zorunlulugunda olan tim igletmeler, gelecekte
mevcut durumlarini muhafaza etmek ve gelistirebilmek i¢in
ise Yapay Sinir Aglar: teknolojisi iyiden iyiye hizlanmis ve biyiik gelecekteki olaylar: kestirmek ve iyi bir plan ¢ercevesinde uygun
bir gelisme goriilmistiir. Yapay Sinir Aglari, Yapay Zeka kavrami coziimler Uretmek zorundadirlar. Tahminin amaci isletmelerin
altinda olugan bir alt bashk olup, bu konuya ilgi duyan gelecekte karsilagabilecekleri durumlari 6nceden 6ngormek, cesitli

aragtirmactlarin odak noktas: haline gelmistir. Yapay sinir aglar veri ve teknikleri kullanarak onceden onlemler alinmasini
verileri deneyerek 6grenme ve genellestirme yapabilmektedir.

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesiyle birlikte insanoglu
neredeyse tim iglemlerini bu yenilik¢i teknolojiler {izerinde
yapmakta ve yeni yontemlerin bulunmasina olanak saglamaktadir.
Iste bu yiizdendir ki, 1980’li yillarda ortaya atilan makinanin insan
gibi dustnebilmesi fikri ortaya atilmig, 1990’ls yillara gelindiginde
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saglamaktir. Stok ve biylime tahmini isleminde de bu amag
ongorilmektedir.

Tahminde en yaygin kullanilan istatistiksel metotlardan
bazilar: sunlardir; Regresyon metodu, Korelasyon katsayist metodu,
Egri uydurma metodu, Zaman serileri analizi metodu, Hareketli
ortalamalar metodudur [3]. Balikgilik endistrisinde ise kullanilan
geleneksel tahmin metodlar: regresyon modeli ve von bertalanfty
metodudur.

Calismamizda balikgilik endistrisinde kullanilan geleneksel
istatistiksel biytime tahmin teknikleri yerine yapay sinir ag1 modeli
kullanilarak nasil sonuglar elde edecegimiz incelenmisgtir.
Geleneksel buyiime modelleri ile elde edilen veriler yapay sinir
aglari ile elde edilen veriler karsilagtirilmistur.

Materyal ve Metod

Modern ve geleneksel yaklagimlar i¢in kullanilacak veriler
2016 yilinda Mogan Goli'nden elde edilmigti. Bahiklar av
sezonunda yerel balik¢ilardan tedarik edilmigtir. Gimis balig
olarak adlandirilan 571 adet Atherina boyeri'ye ait boy agirlik ve
cinsiyet verileri kullanilmistur.

Geleneksel yaklagimlar kapsaminda kullanilan boy agirlik
iligkisi kullanilmistir. Boy agirhik iligkisinin hesaplamasinda
eksponentiyal regresyon esitligi; kullanilmistir [4]. Formilasyonda,
balik agirlign (g) iligki sabitleri ve  balik boyu (cm) olarak
kullanilmgtir.

Modern yaklagimlar kapsaminda yapay sinir aglari (YSA)
kullanilmigtir. Gizli veya ¢ikti katmanindaki (Sekil 1) her bir
noron, bir onceki katmandaki girdileri birlestirip degistirerek
toplam bir baglanti olusturur. Noron ¢ktsi  Esitlik 1 ile

hesaplanmaktadur [5].

Girig Gizli Cikis

katmani katmani katman1
Giris #1

. Cikis
Giris #2 .
Sekil 1. YSA katmani.
:YJ f( i=1"ijtij }) E§lt11k1

Esitlik 1'de  agirlik degerlendirmelerini, de j nci néronda bias
iligki degerini vermektedir. YSA'nin hesaplamasinda hem egitim
hem de test verilerinde kullanilan hata fonksiyonlar: ortalama
mutlak hata Esitlik 2 ve ortalama hata kareleri koki Esitlik 3 ile
hesaplanmustir [6].

bi—bq|+|bp—by|
MAE = [3=b |- |bn=bn]
N Esitlik 2

RMSE = ’(b{—bl)2+~-~(b,'.—bn)2
N

YSAnin yapilandirmasinda dogrusal ak’givasyon fonksiyonu ve
turevsel inis algoritmasi kullanilmistir. Ogrenme oram 0,01,
iterasyon sayist 1000, dogrulama verisi olarak verilerin %15, test

Esitlik 3
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verisi olarak verilerin %15, egitim verisi olarak verilerin %701
kullanilmugtr.
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Sekil 2. Tom bireyler icin boy agirlik iliskisi.

Tartisma ve Sonuc

Geleneksel ve modern yaklasimda kullanilacak olan verilerin %
56,97’i disi % 43,09’u erkek bireylerden elde edilmigtir. Bireylerin
boylar: 4,60 - 9,70 cm arasinda, agirliklari ise 0,61 - 6,65 gr
arasinda oldugu goérulmektedir. Boy agirlik iligkisinin
hesaplamasinda eksponentiyal regresyon esitligi; W = a L? olarak
hesaplanmug ve esitlige iliskin grafik Sekil 2'de goriilmektedir.

Tablo 1. Dogrusal regresyon ve néron adina ait hata degerleri.

Boy Agirlik lliskisi Yapay Sinir Ag
Egitim Test Test
MAE [ RMSE MAE [ RMSE MAE [ RMSE
02191 [ 03054 | 02297 | 02771 02770 | 02748

MAE: ortalama mutlak hata, RMSE: kok ortalama kare hata

Balik verileri incelendiginde giris verisi olan agirlik verileri ile
ctkis verisi olan boy veriler arasinda glicli pozitif korelasyon
bulunmaktadir. Verilerin dogrusal olarak iliskili olmasindan dolay:
problemin dogrusal regresyon ile ¢oziilebilecegi degerlendirilmistir.
Ayrica problemin dogrusal yapida olan tirevsel azalma
optimizasyonu kullanan tek katmanl néron agy ile ¢oziilebilecegi
degerlendirilmistir.

Tablo 1de dogrusal regresyon ve noéron agina iliskin hata
degerleri gosterilmektedir. Sekil 3'de her iterasyonda dogrulama,
test ve egitim verilerinin ortala hata kareler toplaminin
gozlemlenmesi ve erken durdurmaya karar verilmesi islemi
gosterilmistir.

En iyi Dogrulama Performansi: 0.018285, iterasyon: 53

— Egitim
Dogrulama |:
Test

Ortalama Hata Kareler Toplami

O

0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50
53 lterasyon

Sekil 3. Ortalama hata kareler toplaminin iteratif gésterimi.
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7.5F"

Boy (Tahmin)

Sekil 4. N&ron ag ile elde edilen degerler.

Matlab uygulamas: ile yazilan kodlama ile sekiller cizdirilmis
ve YSA parametreleri tek tek hesaplatilmigtir. YSA sonu¢ dagilim
egrisi Sekil 4 (a)da gortilmektedir. Sekil 5de kullanilan néron a1
ile elde edilen degerleri ile gergek degerlerin (Mogan Géli'nden
elde edilen baliklara ait olglilen degerler) dagilimlari
gorintilenmektedir.

Sekil 5de goriilecegi tizerine dogadan elde edilen baliklarin
gercek boy degerleri iyi bir gekilde tahmin edilmigtir. YSA ile
gelistirilen modelde aralarinda lineer iligki bulunmayan bir¢ok
degiskene bagli problemin ¢6ziminde olumlu sonug verdigi
anlagilmaktadir [7-13]. Geleneksel yaklagimlar genelde verilerin
normal dagilim gdsterdigini savunmaktadir [14]. Regresyon analizi
de bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin
oldugu varsayilmaktadir [15]. Bu da tahmin dogrulugunu etkileyen
onemli bir hata olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Literatirde bu
iligkinin dogrusal olmadigini belirtmektedir [15]. Yapilan birgok
tahmin aragtirmalarinda, siklikla kullanilan regresyon analizinin
varsayimlarinin - gergeklesmedigi durumlarda YSA analizinin

kullanilmas: daha dogru sonuglar verdigi belirtilmektedir [8-13].

Boy Tahmini

Boy (cm)
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Sekil 5. Gercek ve kestirim verileri.

IMISC 2018 Conference Proceedings

October 24-26 2018, Ankara

Tleriye yonelik yapilacak galismalarda, farkli mimariye sahip
YSA modelleri kullanilarak tahminler 6nerilebilir. YSA’ya
alternatif olarak da zaman serileri ve bulanik mantik
yaklagimlarinin  da kullanilabilecegi degerlendirilmektedir. Bu
caligma ile balikgilhk endistrisinde belli ekolojik bolgelerde
avlanan belli miktarda su driinlerine yonelik ekolojik bdlgenin
timine yonelik tahmin caligmalarinda geleneksel yaklagimlarin
yaninda yapay sinir aglar1 yaklasgimlarinda kullanilabilecegi
gosterilmistir.
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