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Ozet

Elde ettigimiz dijital veriler her zaman tablo biciminde degildir. Veriler, video ve ses kayitlar, diz metinler ve resimlerden
olusabilir. Farkli formlardaki veriler iizerinde veri madenciligi islemleri gerceklestirmek icin veriler dénistirilir. Makine
dgrenme yontemleri kullanilarak gérintileri tanimada, sinflandirmada ve kiimelemede basarili sonuclar elde edilmektedir.
Bunun icin bilgisayara cok sayida nesnenin gérintisi verilmeli ve égrenme saglanmalidir. Bdylece bilgisayar kendi bilisini
kurmaya baslayacaktr. Buna denetimli 6grenme denmektedir ve cok sayida veri gerekmektedir. Ginimiizde, paylasim
veya depolama icin bulut tabanli sistemlere cok sayida gérinti yiklenmistir. Bu calismada eldeki gérintilerin kimelenmesi
icin derin 6grenme yéntemi kullanilmistir. Teknik olarak, gériinti Google sunucularina génderilir ve burada énceden egitilmis
derin bir sinir agindan gecirilir. Derin 8grenmede yapay sinir aglan kullanilir ve gériinti kimelemede dogru sonuclar elde
etmek acisindan mikemmel sonuclar vermektedir. insan beyninin calisma prensibini taklit eden yapay sinir aglar ile gérinti
tanima, gérintileri siniflandirma ve kimeleme islemleri bilgisayar tarafindan kolayca yapilabilmektedir.
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Abstract

The digital data we obtain is not always in the form of a table. The data may be composed of video and audio recordings,
plain texts and pictures. Data is converted to perform data mining operations on data in different forms. Successful results
are obtained in recognition, classification and clustering of images using machine learning methods. For this, a large number
of object images should be given to the computer and learning should be provided. Thus, the computer will begin to
establish its own cogpnition. This is called supervised learning and requires a lot of data. Today, a large number of images
have been uploaded to cloud-based systems for sharing or storage. In this study, deep learning method was used for the
clustering of the available images. Technically, the image is sent to Google servers and passed through a deep neural
network earlier trained here. In deep learning, artificial neural networks are used and give excellent results in terms of
accurate results in image aggregation. Image recognition by artificial neural networks mimicking the working principle of
human brain, image classification and clustering can be done easily with computer.
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Giris

Bir makine ogrenmesi siifi olan derin ogrenme, 6zellik
ctkarma ve doniistirme igin bircok dogrusal olmayan iglem birimi
katmanini kullanmaktadir. Her ardigik katman, onceki katmandaki
ciktiy1 girdi olarak alir (Deng & Yu, 2013). Onemli derecede
yatirim ve aragtirmanin yapildifi bir alan haline gelen derin
ogrenme, buytik miktarlardaki egitim verilerinden 6zellik saptama
yapabilen sistemler olusturmak i¢in ileri bir teknoloji olan derin
sinir aglarini kullanmaktadir (Kurt, 2015). Yapay zeka alanlarindan

biri olan derin 6grenme, ayn: zamanda makine 6grenme
tekniklerinden birisidir. Giinimutzde kamera sayilarinin artmasiyla
beraber dijital veride ¢ok biyik miktarda bir birikim oldugu
soylenebilir. Nesnelerin gortntilerinin bilgisayar tarafindan
anlamli hale getirilmesi biiytik kolayliklar saglayacaktir.

Video akisindaki her kare veya herhangi bir resim karesi igin
cesitli filtrelemeler ve alt siniflara ayirma gibi iglemler neticesinde
resim karesi Uzerinde tespit edilen nesneler onceden egitilmis aga
sokularak simiflandirilmaktadir. Ayrica derin 6grenme, yiiz tanima,

108



5th International Management Information Systems Conference

ses tanuma, parmak izi okuyucular, plaka okuyucular, siricisiz
arabalar ve glivenlik kameralar1 gibi alanlarda da kullanilmaktadur.

“man in black shirt is playing *construction worker in orange
guitar.” safety vest is working on road.”

“two young giris are playing with “boy is doing backflip on
lego toy." wakeboard."

“man in blue wetsuit is surfing on
wave.”

white dog jumps over *young girl in pink shirt is

swinging on swing.”

“girlin pink dress is jumping in
air” bar"

Sekil 1. Gérintiler icin derin 6grenme ile elde edilen aciklamalar (Karpathy
& Fei-Fei, 2015).

Insanlar bir hayvan gérintisii tanimada, isaretlerin
okumasinda veya bir insanin yiziinin tanimasinda bir ¢aba
gostermezler. Beynimiz géruntileri kolay bir sekilde anlayabilirken
bilgisayarlar i¢in ¢oziilmesi zor problemlerdir. Son birkag yilda, bu
zor problemleri ele alma konusunda muazzam bir ilerleme
kaydedilmistir. Ozellikle, derin bir konvoliisyonel néral ag olarak
adlandirilan bir tiir model ile gorsel tanima gorevleri i¢in makul
seviyede bir performans saglanmigtir. Konvolisyonel bir sinir ag1
olarak adlandirilan 6zel bir tir néral ag, temelde, ayni néronun
bircok 6zdes kopyasini kullanan bir tir sinir a1 olarak
distunilebilir. Ayni noronun birden fazla kopyasini almak
fonksiyonlarin soyutlanmasina kabaca benzemektedir.
Programlama yaparken, bir fonksiyon bir kez yazilip bircok yerde
kullanilir ve ayni kod farkli yerlerde defalarca yazilmadan
programlama hizlandirilir ve daha az hatayla sonuglanir. Benzer
sekilde, bir konvolisyonel néral ag bir néronu bir kez 6grenebilir
ve birgok yerde kullanabilir, bu da modeli 6grenmeyi ve hatay1
azaltmay1 kolaylagtirir. Bu ¢aligmada derin 6grenme yontemiyle
goruntilerin  kiimelenmesi amaglanmaktadir. Teknik olarak,
sunucuya gonderilen gorinti, Google'in Inception v3'i gibi
onceden egitilmis derin bir sinir agindan geg¢irilir. Cogunlukla bazi
6zel amaglarla egitilen derin aglar goriintileri 1000 adet resim
siifindan  herhangi birine siniflandirabilmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda elimizdeki gortntilerin derin sinir aglarindan
gecirilerek kiimelenmesi tizerinde durulmugtur.

Yontem

Gunimizde, paylasim veya depolama icin bulut tabanl
sistemlere ¢ok sayida gorinti yiklenmistir. Bu buytik o6lgekli
gortnti verilerinin nasil verimli bir gekilde diizenlenecegi konusu
da ortaya ¢ikan ve zorlayict olan diger bir konudur (Hsu & Lin,
2017). Kiimeleme, makine seciminde o&zellik se¢imi agisindan
kapsaml bir gekilde ¢aligtlmistir (Boutsidis 2009).

Konvolusyonel sinir aglari, biyolojik goérunti isleme
sistemlerinden esinlenen bir tiir sinir agi mimarisidir. “Ogrenme”
ad: verilen bir siirecte ayarlanan bir¢ok parametreli ¢ok uzun
operatdr zincirlerinden olusurlar. Tipik olarak tim bir
konvoliisyonel néral agin egitimi haftalar sirebilir ve ¢ok fazla
hesaplama giicti gerektirir. Fakat farkli bir yol olan goruntiileri
tanimak i¢in onceden egitilmis bir ag, farkli goriinti kiimelerini
tanimak tzere degistirilebilir. Egitilmis olan InceptionV3 agim
kullanabiliriz. ImageNet, Inception-v3, 2012 verileri kullanilarak
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gorsellerin  bilgisayarlar tarafindan taninmas: igin egitilmistir.
ImageNet, hiyerarsinin her bir diiglimiiniin yiizlerce ve binlerce
resim tarafindan tasvir edildigi dizenlenmis bir gorinti
veritabamdir.
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Sekil 2.Yeni bir siniflandiniciyr egitmek icin Inception-v3 ag.

Bu ¢alismada eldeki goriintilerin kimelenmesi igin derin
ogrenme yontemi kullanilmigtir. Teknik olarak, gortnti Google
sunucularina gonderilir ve burada énceden 6zel amaglarla egitilmis
derin bir sinir agindan gegirilir. Calismada, farkli hayvanlara ait 60
adet fotografin bulundugu bir gériintl verisi ile Orange programi
kullanilarak fotograflarda aym tirden hayvanlarin hiyerarsik olarak
kimelenmesi saglanmigtir.
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Sekil 3. Calismada kullanilan fotograflardan kesit.

Goriintilerin  okunmasi ve program tarafindan Google
sunucularina yiiklenmesiyle her goriinti igin bir 6zellik vektori
hesaplanir ve bir derin 6grenme modeli kullanilir. Géruntiler,
sayisal gosterimi elde etmek i¢in vektorlerin temsillerinin
hesaplandig1 bir sunucuya gonderilir. Burada her bir gorsel igin ek
stitunlarla 2048 ek 6zellik ¢ikarimi yapilarak gelismis veri tablosu
haline dondrtlir.
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Sekil 4. Sunucudan alinan gérinti vektérleri.
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Gonderilen resimler hicbir yerde saklanmaz. Goérinti
verilerinde en iyi sonucu veren kosiniis benzerligi yontemiyle veri
kiimesindeki satir/stitun arasindaki mesafeler hesaplanir. Basitce
bu benzerlik, trigonometrideki kosiniis fonksiyonu zerinden
formiilize edilmesi ve iki vektdriin birbirine gére olan iligkisi bir
ag1 ile ifade edilmesine dayamr. Ornegin ayni1 yénii gésteren, yani
birbiri ile ayni olan iki vektér icin kosinis degeri 1 olurken
birbirine dik olan vektérler i¢in kosiniis degeri 0, birbirinin zidd
olan vektorler icin ise bu deger -1 olacaktir. Diger biitiin degerler,
+1 ile -1 arasinda yer alacaktir. Dolayisiyla kosinis benzerligi ile
benzerlik bu yoéntemle sayisallagtirilmaktadir. Daha sonra
gorintiler, hiyerarsik kiimeleme analizi yapilarak gruplara ayrilir.
Hiyerarsik kiimeleme kiime olugturma i¢in esnek bir yapidir. Bu
yontemde kiime sayisinin 6nceden belirlenmesine ihtiyag yoktur.
Kiimeleme islemi sonrasinda olugturulan dendrogram adi verilen

bir agag yapisi sekil 5’te gorilmektedir.

Emmn

Sekil 5. Hiyerarsik kimeleme analizi.

Sonuc

Son yillarda buyik cikis yapan derin 6grenme, siriiclsiz
araclardan cep telefonlarina, tibbi uygulamalardan duygu
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analizlerine kadar ¢ok genis bir yelpazede kendisine kullanim alani
bulmustur. Glinimiizde depolanan veri miktarinin stirekli artmas:
gorintli isleme alaninda ozellikle gortinti siniflandirma,
kiimeleme nesne tanima gibi problemlerin ortaya ¢tkmasina sebep
olmaktadir. Dijital verilerde ¢ok biiyiik miktarlarda birikim oldugu,
bu verileri analiz etmek i¢in uzman sayisinin yetersiz oldugu ve
yapilan analizlerin insan yeteneklerini astig1 géz 6ntne alindiginda
dijital verilerin bilgisayar tarafindan anlamli hale getirilmesi biiytik
kolayliklar saglamaktadir. Bu konuda kendisini ispatlayan derin
ogrenme metotlart siklikla kullanilmakta ve en bagarili sonuglar
vermektedir. Sonu¢ olarak; Bu caligmada derin 6grenme ile
gorintilerin hiyerarsik olarak kimelenmesi saglanmistur.
Hiyerarginin her bir digiminin yizlerce ve binlerce resim
tarafindan tasvir edildigi dizenlenmis bir goriintii veritabani olan
ImageNet kullanilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda veri setindeki
60 adet hayvanlara ait gorselin her birinin bagarihi bir sekilde
kiimelendigi gorilmektedir. Islem sonrasinda olusturulan
dendrograma bakildiginda ayri tir hayvanlarin gérsellerinin ve
bunlara ait alt tirlerin dogru bir sekilde kimelendigi
gortlmektedir.
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